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Onsoz

Bu standart, Tiirk Standardlari1 Enstitiisi Hizmet [htisas Kurulu'na baglh TKO5 Hizmet Teknik
Komitesi'nce TS 13905:2020’nin revizyonu olarak hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun
08 Kasim 2023 tarihli toplantisinda kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

Bu standart yayimlandiginda TS 13905:2020'nin yerini alir.

Bu standardin hazirlanmasinda, milli ihtiya¢ ve imkanlarimiz 6én planda olmak iizere, milletlerarasi
standartlar ve ekonomik iliskilerimiz bulunan yabanci iilkelerin standartlarindaki esaslar da gz éniinde
bulundurularak; yarar goriilen hallerde, olabilen yakinlik ve benzerliklerin saglanmasina ve bu esaslarin,
tilkemiz sartlari ile bagdastirilmasina calisilmistir.

Bu standart son seklini almadan 6nce; tretici, imalat¢1 ve tiiketici durumundaki konunun ilgilileri ile
gerekli is birligi yapilmis ve alinan goriislere gore revize edilmistir.

Bu standartta kullanilan bazi kelime ve/veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Béyle bir patent
hakkinin belirlenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz.
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Ek A (baglayic1) iklimlendirme ve sogutma cihazlari, 1s1 pompalarinin bakim, onarim, montaj,
devreye alma, devreden cikarma ve servis hizmetini veren isletmede bulunmasi gereken
asgari cihaz ve eKIPMan liSteSI .. 9

Ek B (baglayici) Sabit Yangin sondiirme sistemlerinin bakim, onarim, montaj, devreye alma,
devreden ¢cikarma hizmetini veren isletmede bulunmasi gereken asgari cihaz ve ekipman

Ek C (baglayici) Elektrik salt sektoériinde SF6 iceren ekipmanlarin kurulum, bakim veya
servis, onarim ve devreden c¢ikarma islemlerini yapan isletmeler icin minimum gerekli
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Ek D (baglayici) Kiiresel 1sinma potansiyelinin (KIP) degerinin hesaplanmasi.........cccouvusenenens 14
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1 Kapsam

Bu standart, florlu sera gazlari ile ¢alisan veya bu gazlari iceren iklimlendirme ve sogutma cihazlarinin,
1s1 pompalarinin, yangin sondiirme sistemlerinin, elektriki salt cihazlarinin bakim ve onarim, montaj,
devreye alma (sisteme alma), devreden c¢ikarma (sistemden alma) hizmetini veren yerlerin; yapisal
ozellik, isletmecilik, teknik donanim, ¢alisanlar ve giivenlik ile ilgili genel kurallarini kapsar.

Not 1: Bu standart metninde bundan sonra, “florlu sera gazlar ile ¢alisan veya bu gazlar iceren
iklimlendirme ve sogutma cihazlarinin, 1s1 pompalarinin, yangin séndiirme sistemlerinin, elektrikli salt
cihazlarinin bakim ve onarim, montaj, devreye alma (sisteme alma), devreden ¢ikarma (sistemden alma)
hizmetini veren yerler” ifadesi yerine “isletme” ifadesi kullanilmistir.

2 Baglayic atiflar

Bu standartta diger standart ve/veya dokiimanlara atif yapilmaktadir. Bu atiflar metin igerisinde uygun
yerlerde belirtilmis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarihli atiflarda, yalmzca alint1 yapilan baski
gecerlidir. Tarihli olmayan dokiimanlar i¢in, atif yapilan dokiimanin (tim tadiller dahil) son baskisi
gecerlidir. * Isaretli olanlar bu standardin basildig: tarihte Ingilizce metin olarak yayimlanmis olan Tiirk

Standartlaridir.

TS No Tiirkce Ad1 ingilizce Ad

TS 3419 Havalandirma  ve  iklimlendirme | Ventilation and air conditioning
tesisleri - Projelendirme kurallari installation - Requirements of projecting

TS 3420 Havalandirma ve  iklimlendirme | Principles for the disposition of
tesislerini yerlestirme kurallari ventilation and air conditioning

installations

TS HD 60364- | Alcgak gerilim elektrik tesisleri - Boliim | Low-voltage electrical installations -Part

4-41 4-41: Givenlik icin koruma - Elektrik | 4 - 41: Protection for safety —-Protection
carpmasina karsi koruma- against electric shock

TS 4019 [k yardim ¢antasi - Genel amach First aid kit - General purpose

TS EN 12464-1

Isik ve aydinlatma - Calisma yerlerinin

Light and lighting - Lighting of work

elektrikle tahrik edilen kompresor ile
calisan iklimlendirme cihazlari, siv1
sogutma paketleri ve 1s1 pompalari -
Bolim 1: Terimler, tarifler ve
siniflandirma

aydinlatilmast - Bolim 1: Kapali | places - Part 1: Indoor work places
calisma alanlari
TSEN 14511-1 | Mekan 1sitma ve sogutma icin | Air conditioners, liquid chilling packages

and heat pumps with electrically driven
compressors for space heating and
cooling - Part 1: Terms, definitions and
classification

TS EN 149+A1

Solunumla ilgili koruyucu cihazlar -
Parcaciklara karsi koruma amach
filtreli yarim maskeler - Ozellikler,
deneyler ve isaretleme

Respiratory protective devices - Filtering
half masks to protect against particles -
Requirements, testing, marking

TS EN 388

Mekanik
eldivenler

risklere karst koruyucu

Protective gloves against mechanical
risks
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TS EN 14387 Solunumla ilgili koruyucu cihazlar - | Respiratory protective devices - Gas
Gaz filtreleri ve birlesik filtreler - | filter(s) and combined filter(s) -
Gerekler, deneyler ve isaretleme Requirements, testing, marking

TS EN IEC | Kikiirt  heksafloriir (SFe) ve | Specifications for the re-use of sulphur
60480 karisimlarinin elektrik | hexafluoride (SF¢) and its mixtures in
donanimlarinda tekrar kullanimina | electrical equipment

3 Terimler ve tanimlar
Bu standardin amaci bakimindan asagida verilen terim ve tanimlar uygulanir.

3.1
isletme

Florlu sera gazlan ile calisan veya bu gazlarn igeren iklimlendirme ve sogutma cihazlarinin, 1s1
pompalarinin, yangin séndiirme sistemlerinin, elektriki salt cihazlarinin bakim ve onarim, montaj,
devreye alma (sisteme alma), devreden cikarma (sistemden alma) hizmetini veren yerler

3.2
florlu sera gazi teknik personeli

Florlu sera gazi iceren veya calismasi bu gazlara dayanan ekipmanlara miidahale eden veya ilgili
faaliyetleri yiiriiten gercek kisilere hizmet verilen tiriin grubuna goére uygun se¢cmeli birimlerden Mesleki
Yeterlilik Kurumu (MYK) tarafindan verilen 19UY0401-5 sayili “Florlu Sera Gazh Cihazlar Teknik
Personeli” belgesine sahip kisi

Kayda ait Not 1: MYK tarafindan 19UY0401-5/B6, 19UY0401-5/B7 ve 19UY0401-5/B8 se¢meli birimlerinden

Yetkilendirilmis Belgelendirme Kurulugu unvanina sahip herhangi bir kurulus bulunana kadar 19UY0401-5/B6,
19UY0401-5/B7 ve 19UY0401-5/B8 se¢meli birimlerinde sektorel uygunluk aranmaz.

3.3
klima

Tarifi TS EN 14511 -1 'de verilmisgtir.

3.4
fan-coil

birbirinden bagimsiz 1sitici ve sogutucu sistemine baglanabilen, istege gore soguk veya sicak hava
ifleyebilen fan ve 1s1 degistiriciden olusan iinite

3.5
hava perdesi

kullanim siiresince a¢ik tutulan kapilarin tist kismina yerlestirilerek kapi tizerinden hava iifleyerek ortam
hava sicakliginin degisimini engelleyen cihaz

3.6

elektrik salt cihazi

elektrik enerjisinin tretimi, iletimi, dagitimi, ¢evrimi ile baglantili olarak kullanilmaya yonelik olan
anahtarlama, 6lgme, koruma ve elektrik enerji doniisiimii cihazlar1 ve bu ara¢ ve ekipmanlarin ara
baglanti, techizat ve destekleyici yapilarla diizenek olusturan birlesimleri

3.7
depolama alam

florlu sera gazi ile calisan cihazlarda kullanilmak amaci ile tiipler icerisinde tutulan gazin depolandigl
dolap, depo ve raf vb. alan
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3.8
bakim ve onarim

geri kazanim ve sizinti kontrolleri dahil olmak iizere, sisteme florlu sera gazlar1 aktaran devrelerin
ayrilmasi, devre veya ekipman parcasinin yerinden ¢ikartilmasi ya da geri monte edilmesi ve sizintilarin
onarimi dahil tiim faaliyetler

3.9
basingh kap

florlu sera gazlarinin tasinmasi veya depolanmasi icin kullanilan kap

3.10
imha

florlu sera gazlarinin timintn veya bir kisminin, florlu sera gazi olmayan bir veya daha fazla kararl
maddeye dontlistiirme veya ayristirma siireci

3.11
CO: esdegeri

florlu sera gazlariin agirhigi ile kiiresel 1sinma potansiyellerinin ¢arpimi sonucunda ¢ikan miktar

3.12
dagitici

florlu sera gazlarinin yurt icine veya yurt disina satisini yapan Bakanhiga kayitl gercek veya tiizel kisi

3.13
diger florlu maddeler

florlu sera gazi olmayan ancak Florlu Sera Gazlarina iliskin Yénetmelik'in (29.06.2022 tarih ve 31881
sayili) EK-2’sinde (Diger Florlu Maddeler) listelenen maddeler veya bu maddelerden en az birini igeren
karisimlar

3.14
florlu sera gazlari

hidroflorokarbon (HFC), perflorokarbon (PFC), kiikiirt heksafloriir veya flor iceren diger sera gazlari
veya bu maddelerden en az birini iceren karisimlar

3.15
florlu sera gaz1 emisyonu

kizil 6tesi 1sinlar1 absorbe eden ve yeniden salan, hem dogal ve hem de yapay kaynakl olabilen ve
hidroflorokarbon, perflorokarbon, kiikiirt heksafloriir, doymamis hidrokloroflorokarbon, florlu eterler
ve alkoller ve diger perflorlu gazlari ve gaz halindeki diger atmosfer bilesenler

3.16
geri doniisiim

geri kazanilan florlu sera gazlarinin veya diger florlu maddelerin stizme ya da susuzlastirma gibi temel
temizleme islemlerini takiben tekrar kullanimi

3.17
geri kazanim

bakim onarim sirasinda veya iiriin ya da ekipmanin bertaraf edilmesinden o©nce sistemden
¢ikarilmasindan 6nce triin, kap veya ekipmandan florlu sera gazlarinin veya diger florlu maddelerin
toplanmasi ve depolanmasi
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3.18
hermetik olarak sizdirmazhig: saglanmis iiriin veya ekipman

florlu sera gazlari iceren pargalarin lehim veya benzer bir kalici baglantiyla sizdirmazliginin saglandigi,
tamirine ve tasfiyesine uygun kapakli vana veya kapakli servis girislerini de icerebilen ve izin verilen
maksimum basincin en az ddrtte biri basing altinda test edilen s1zint1 orani yilda 3 (ii¢) gramdan az olan
sistem

3.19
1slah

geri kazanilan florlu sera gazlarinin veya diger florlu maddelerin kullannm amaci goz oOniinde
bulundurularak, saf maddenin performans standardina geri dondiiriilmesi icin islenmesini ve islevsellik
niteliginin yiikseltilmesi

3.20
1S1 pompasi

disaridan enerji verilmesi ile diistik sicakliktaki bir ortamdan aldig1 1s1y1 yiiksek sicakliktaki ortama veren
ve devresinde florlu sera gazi ihtiva eden donanim veya cihaz

3.21
karisim

florlu sera gazlari veya diger florlu maddelerden en az birini iceren, iki veya daha fazla maddeden olusan
akiskan

3.22
kiiresel 1sinma potansiyeli (KIP)

1 (bir) kilogram CO_’e kiyasla 1 (bir) kilogram sera gazinin, karisim olmasi1 durumunda ise Ek D’ye gore
hesaplanan, 100 (ytiz) yillik zaman dilimi icinde atmosferde yarattigi sera etkisini gésteren terim

3.23
Ekipman operatérleri merkezi veri tabanm1 (EKOMVET)
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan olusturulan elektronik veri tabam

3.24
organik rankine ¢evrimi

elektrik veya mekanik enerjinin tiretimi icin bir 1s1 kaynagindan ¢ikan 1s1y1 enerjiye ¢eviren yogusmali
florlu sera gazlari iceren ¢evrim

3.25
sabit cihazlar veya uygulamalar

normal olarak calistig1 stire boyunca nakil/yer degistirme durumu séz konusu olmayan iklimlendirme
sogutma ve 1s1 pompasl, yangindan korunma sistemleri ve elektrikli salt cihaz ve uygulamalar

3.26
sabit sogutma ve iklimlendirme ekipmani

icerisinde en az bir devrede florlu sera gazlar1 bulunan sabit ¢alisan sogutma ve iklimlendirme cihazi
(klima vb.)
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3.27
sabit yangindan korunma sistemi ve yangin séndiiriicii

yangindan korunma amacl kullanilan ve sisteminde florlu sera gazlari bulunan basin¢h kap veya bir¢ok
ara baglantili basingh kaptan olusan sabit ¢alisan ekipman

3.28
tek kullanimlik kap

florlu sera gazlarinin tasinmasi ve depolanmasi amaciyla tekrar kullanilamayan veya yeniden
doldurulmasi amaciyla piyasaya arz edilemeyen, tek kullanim icin tasarlanmis ve kullanimindan sonra
atik olarak tanimlanan kaplar (ambalajlar)

4 Kurallar
4.1 Yapisal ozellikler ile ilgili kurallar

4.1.1 Isletme, yapisal 6zellikleri ile ilgili asagidaki hususlara uygun olmaldir:

— Isletme binasinin disindan ve/veya icinden kolayca gériilebilecek bir yerine servisin yasal unvani
yazilmalhdir.,

— IsSaghigi ve Giivenligine iliskin alinacak tedbirler Is Sagligi ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Siniflari
Tebligine gore yapilmis olmahdir. Su tesisati TS EN 806-1’e, icme ve kullanma suyu Insani
Tiiketim Amach Sular Hakkindaki Yonetmelik veya TS 266’ya uygun olmalidir.

4.1.2 Isletmede elektrik kesilmelerine kars: isletmenin kapasitesine uygun (bilgisayarlar, aydinlatma
ve diger cihazlar i¢in) biiylikliikte jenerator veya kesintisiz gii¢ kaynagi (UPS) bulunmali ve periyodik
bakimlar1 yapilmalidir.

4.1.3 Isyerinde uygun haberlesme ve iletisim sistemi bulunmali ve is yeri hizmetin gerektirdigi cihazlar
ile donatilmalidir.

4.1.4 Isletmede servis hizmetlerinin verilecegi mekanlar; hizmet verilen iiriiniin ilgili standardina
uygun olmalidir. Servisin asgari biiyiikliigii ekipmanlarin yerlestirilmesi, ¢alisanlarin insani sartlarini
saglayacak ve gereken giivenlik dnlemlerini alabilecek yeterlilikte olmalidir.

4.1.5 Servis alam tercihen dogal olarak havalandirilabilmelidir. Dogal havalandirma imkaninin
bulunmadig: yerlerde TS 3419 ve TS 3420’ye uygun mekanik havalandirma sistemi ile havalandirma
saglanmalidir. Isik ve aydinlatma sisteminin 6zellikleri TS EN 12464-1’e, giivenlik korunmas1 TS HD
60364-4-41’e gore yapilmali ve TS 4019’a uygun ilk yardim ¢antas1 bulunmaldir.

4.1.6 Isletmede, yeterli bilyiiklige sahip montaj, bakim onarim ve atik madde alani1 (dolap, depo ve
raf vb.) bulundurulmali, bu bdliimler amac1 disinda kullanilmamali ve baska bir is yeri ile dogrudan
baglantis1 bulunmamalidir.

2872 sayili Cevre Kanunu ve bu Kanuna istinaden yayimlanan Yonetmelikler dogrultusunda gerekli
calismalar yapilarak atiklar ile ilgili asagida belirtilen tedbirler alinmalidir;

— Evsel nitelikte olmayan kati atiklarin toplanmasinda veya servis icinde biriktirilmesinde uygun
nitelikte atik kutusu konulmalidir.

— Pille ve/veya batarya ile ¢alisan mamullere/triinlere hizmet veriliyor ise atik pil toplama kutusu
konulmaldir.

— Atik yaglar ayri kaplarda toplanarak, uygun alanlarda depolanmali ve lisans almis tasiciyilar vasitasi
ile belgelendirilmis lisansh atik yag geri kazanim tesislerine gonderilmelidir.
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— Aklimiilatérlere ve akiimiilatérle c¢alisan mamullere/iiriinlere hizmet veriliyor ise; atik
akiimiilatorler icin gecici sizdirmaz depolama alani olusturulmalidir.

— Geri kazanim icin toplanan atik F-gazlarin tiiplerde biriktirildigi dolap, depo ve raf vb. alanlar
olusturulmalidir.

4.1.7 Servisis alaninin zemini ve duvarlari kolay temizlenebilir ve dezenfekte edilebilir 6zellikte olmali

4.1.8 isletmede pencereler ve kapilar kolay temizlenebilen ve korozyona dayanikli malzemeden
yapilmis olmalidir. Kapilar, malzeme ve personel giris ¢cikisinin rahatca saglanabilecegi biiyiikliikte olmali

4.1.9 Isletmede, montaj, bakim, onarim gibi islemlerde kullamlmak iizere kimyasal maddeler icin
kilitlenebilir dolap ya da depo bulunmalidir.

4.1.10 isletmede personeline giyinme ve soyunma dolaplarinin oldugu bir giyinme/soyunma odasi/yeri
olusturmali, odanin/yerin ya da kabinin i¢cinde yeterli sayida calisma kiyafetleri olmali ve bu kiyafetlerin
hijyenik tanzimine izin veren dolaplar bulunmalidir.

4.2 isletmecilik ile ilgili kurallar
4.2.1 Isletmenin olusumu, hizmetin sekli ile ilgili asagidaki hususlara uygun olmalidir:

[ XY))

— “Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi” kapsaminda yer aliyor veya ilgili bakanlik tarafindan
CED gereklidir kararina tabi ise yapilacak islemler,

— Verdigi hizmet kapsami nedeni ile toplu tasima araglari ile ulasimin saglandig1 bélgelerin disinda yer
aliyor ise ¢alisanlarin ulasimi ile ilgili alinacak tedbirler,

— Verilen hizmetin 6zelligine gore is akis semalart ile verilecek hizmetlere yonelik giinliik, haftalik, aylik
ve yillik is programlari olusturulmasina iliskin is ve islemler,

— Verilen hizmet kapsaminda merkez ofise bagl birim veya sistemlerin olmasi halinde merkez ofis ve
merkez ofis disinda yer alan birim veya sistemler arasinda siirekli iletisim ve bilgi akisinin saglanmas,

— Verilen hizmetin kapsamina yonelik olarak ilgili mevzuati iceren dokiimanlarin bulundurulmasi,
— Hizmetin yazili s6zlesme esasina gore verilmesi ve bu sdzlesmede en az yer almasi gereken hususlar,

— Misteri memnuniyeti veya memnuniyetsizliginin belirlenmesinde kullanilacak yontemler ile
bunlarin takibi, kayit altina alinmasi ve izlenebilir olmasi ile ilgili hususlar,

— Zararli hagere ve kemiricilere karsi TS 8358 standardina uygun 6nlemlerin alinmast.

4.2.2 Isletmede verilen hizmetler s6zlesmeye uygun olarak miisteri ve is yeri yetkilisi tarafindan ayr
ayr1 kontrol edilmeli, bu kontroller ve verilen hizmet planinda yapilan degisiklikler kayit altina alinmal
ve miisteri bilgilendirilmelidir.

4.2.3 Isletmede verilen hizmet ile ilgili tiim bilgiler bilgisayar ortaminda kaydedilmeli, belirlenen
periyotlarla sistem yedeklemesi yapilmalidir.

4.2.4 Isletme, F-gazlar icin atik yénetim plani hazirlamali ve uygulamaldir.

4.2.5 Isletme vermis oldugu hizmetlere yonelik her tiirlii sarf malzeme proje ve yasal izinlere ait belgeleri
gerektiginde ibraz etmek lizere en az ii¢ y1l saklamalidir.

4.2.6 Isletmedeki basingh kaplarin etiketi asagidaki bilgileri icermelidir:
— Tedarikginin adi, adresi ve telefon numarasi,

— Ambalaj iizerindeki miktar baska bir yerde belirtilmedigi siirece, halka sunulan ambalaj icindeki
madde veya karisimin nominal miktari,

— Belirtilen maddenin veya karisimin kimligi,

6 © TSE - Tum haklar1 sakhidir.
TURK STANDARDLARININ TELIiF HAKKI TSE'YE AITTiR. STANDARDIN BU NUSHASININ KULLANIM iZNi TSE TARAFINDAN
AIRPLUS iKLIMLENDIRME TEKNOLOJILERiI SANAYi TiCARET LIMITED SIRKETI'A VERILMISTIR. BASILMA TARiHi: 16.10.2026
TSE'DEN iZiN ALINMADAN STANDARDIN BiR BOLUMU/TAMAMI iKTiBAS EDILEMEZ, COGALTILAMAZ.



TURK STANDARDI TS 13905:2023

— Uygulanabilir durumlarda, uygun zararhlik isaretleri, uyar1 kelimeleri, zararhlk ifadeleri, 6nlem
ifadeleri ve ilave bilgi bolim{,

— “Florlu sera gazlarini icermektedir.” ifadesi,
— Florlu sera gazlarinin endiistriyel veya kimyasal adini ve kilogram olarak miktarini,
— Florlu sera gazinin ton CO; esdegeri cinsinden miktarini,

4.2.7 Isletme, florlu sera gazlari iceren her iiriin veya ekipman bakim ve onarim, montaj, devreye alma,
devreden ¢ikarma hizmetini yazil s6zlesme esasina gore verebilecek yapida olmali, miisteri ile s6zlesme
yapilmasi gerektigi durumlarda bu s6zlesmede asgari asagidaki bilgiler bulunmalidir:

— Hizmetin konusu, kapsamaj, siiresi, adresi,

— Misterinin unvani, adresi ve diger iletisim bilgileri,

— Sozlesme imzalayacaklarin isimleri ve yetkileri,

— Acil durumlar karsisinda irtibat kurulacak adres ve telefonlar,

— Hizmetin {icreti ve 6deme sekli,

— Onceden 6ngoriilmeyen sorunlar ve engeller ile karsilagildifinda yapilacak islemler.

4.2.8 Isletme, florlu sera gazlar iceren her iiriin veya ekipman bakim, montaj, devreden ¢ikarma ve
servis hizmetini tarihini kayit sisteminden takip ederek miisteriyi (6zellikle periyodik bakim gerektiren
durumlarda, bakim zamaninin yaklastigina dair) zamaninda bilgilendirmelidir.

4.2.9 isletmede montaj, bakim, onarim, gibi yapilan islemler neticesinde olusan atiklarin geri déniisiimi,
geri kazanimi ve islah1 Madde 3.2‘de tamimlanan “Florlu Sera Gazi Teknik Personeli” tarafindan
yapilmalidir.

Not 2: MYK tarafindan 19UY0401-5/B6, 19UY0401-5/B7 ve 19UY0401-5/B8 se¢meli birimlerinden
Yetkilendirilmis Belgelendirme Kurulusu unvanina sahip herhangi bir kurulus bulunana kadar
190Y0401-5/B6, 19UY0401-5/B7 ve 19UY0401-5/B8 secmeli birimlerinde sektérel uygunluk aranmaz.

4.2.10 isletmede bakim ve dolum hizmeti icin kullanilan yedek parca ve malzemeler 6zelliklerine uygun
sekillerde kodlanarak raf ve dolaplarda muhafaza edilmelidir. Florlu sera gazlarini iceren tiipler ise
tanimlanmis dolap, depo ve raf vb. alanlarda bulundurulmalidir.

4.3 Teknik donanim ile ilgili kurallar
4.3.1 Isletmede;

— Verilecek hizmet kapsaminda yer almasi halinde kullanilan, teknik donanim ve bunlarin kullanim
hakkai ile ilgili hususlar,

— Bulunan teknik donanima ait kullanim hakka ile ilgili hususlar,

— Makina, cihaz, takim vb. kullanimi ve bakim-onarimiyla ilgili yapilacak islemler,

— Hizmet kapsaminda kullanilan 6l¢tim cihazlarinin kalibrasyonu ile ilgili yapilacak islemler,
isletme tarafindan takip edilmelidir

4.3.2 Isletmedeki arac-gereclerin bakim ve onarimlari, kullanma talimatina uygun olarak periyodik
olarak yaptirilmaldir.

4.3.3 Is yerinde, teknik donanimlar ile faaliyet alanina uygun;

— iklimlendirme ve sogutma cihazlari, 1s1 pompalarinin bakim, onarim, montaj, devreye alma,
sistemden alma hizmetini veren is yerleri Ek A,
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— Yangin so6ndiirme sistemlerinin bakim, onarim, montaj, devreye alma, sistemden alma hizmetini
veren is yerleri Ek-B,

— Elektrik salt cihazlarinin bakim ve onarim, montaj, devreye alma, sistemden alma hizmetini veren is
yerleri EKk-C,

de belirtilen asgari cihaz ve ekipman birbirini tamamlayacak sekilde bulundurulmahdir.
4.4 Calisanlar ile ilgili kurallar

4.4.1 Isletmede florlu sera gazlar ile ilgili gérev, yetki ve sorumluluk verilen biitiin teknik personel
Madde 3.2'de belirtilen belgeye sahip olmali ve bunlardan birisi teknik sorumlu olarak gorevlendirilmis
olmaldir.

4.4.2 Isletmede calisan elemanlara yetecek sayida TS EN 388’e uygun koruyucu eldiven, TS EN 149’a
uygun solunum koruyucu cihazlar ve diger kisisel koruyucu donanimlar olmaldir. Tesiste calisma
sirasinda calisanlar tarafindan bu koruyucu donanimlar kullanilmalidir.

4.4.3 Isletmede calisanlara ait asagidaki bilgi ve belgeler kisisel personel dosyalarinda bulunmalidir:
— Kisisel bilgiler,

— Personelile is yeri arasindaki sézlesme 6rnegi,

— Saglik taramalaryi,

— Sigorta kayitlar,

— Personel dosyalarinda; ¢alisan personelin 6grenim durumu, sertifika, kurs katilim belgeleri, 6nceki
ve son is pozisyonlari ve almis oldugu hizmet ici egitimlere ait kayitlar ve belgeler,

— Bulunmasinda yarar goriilen diger bilgiler ile benzeri dokiimanlar.

4.4.4 C(Calisanlarin tasiyacagi tanitici fotografli kimlik karti; firma unvanin, teknik calisanin adi soyadini
ve gorevini icerecek sekilde olusturulmalidir.

4.5 Giivenlik ile ilgili kurallar

4.5.1 Isletmede yangina maruz kalma riskine karsi; tehlike sinifina uygun nitelik ve sayida yangin
sondiirme cihaz1 bulundurulmalidir.

4.5.2 Isletmede acil durumlarda kullanilmak tizere kurulu sesli ikaz (alarm) sistemi bulunmalidir.

4.5.3 Isletmede acil durumlarda (yangin, patlama, sizinti veya sacilma) yapilmasi gerekenler
hazirlanan Acil Durum Eylem Planlar1 cercevesinde yonetilmelidir. Bu planlarin kolay erisilebilir
olmasinin yani sira, planlarda yer alan acil durum iletisim telefon numaralari calisanlarin gorebilecegi
yerlere asilmali ve ¢alisanlar, acil durumlarda yapilacaklar hakkinda egitilmelidir.

4.5.4 Is yerinde giivenli calismay1 teminen gerekli ikaz uyari levhalari tam ve eksiksiz olmahdir.
4.6 Belgelendirme ile ilgili kurallar

Belge kapsamina, florlu sera gazlari ile ¢alisan veya bu gazlari iceren iklimlendirme ve sogutma cihazlari
(irtin smnifi belirtilerek), 1s1 pompalari, yangin séndiirme sistemleri ve elektrik salt cihazlarindan
hangilerine hizmet verildigi acikca yazilir.

5 Cesitli hiikkiimler

Sahibi veya isletmecileri bu standarda uygun olarak calistirdiklarini beyan ettikleri is yeri icin
istenildiginde bu standarda uygunluk beyannamesi vermek ve gostermek mecburiyetindedir. Bu
beyannamede s6z konusu hizmetlerin Madde 4’teki kurallara uygun oldugunu belirtmeleri gerekir.
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Ek A

(baglayici)

iklimlendirme ve sogutma cihazlari, 1s1 pompalarinin bakim,
onarim, montaj, devreye alma, devreden ¢ikarma ve servis

hizmetini veren isletmede bulunmasi gereken asgari cihaz ve

ekipman listesi

Asgari cihaz ve ekipman listesi Split Klima Sistem Diger Sogutucu
Klimalar ve | Santralleri | (Merkezi) Gruplar
1S1 pompasi Klimalar

1 Anemometre* X X

2 Dijital termometre* X X X X
3 Avometre* /multimetre* X X X X
4 Pens ampermetre * X X X X
5 Nem 6l¢me cihazi* X X X

6 Rulman g¢ektirme X X
7 Bobin izolasyon oOl¢iim cihazi (meger X X X

cihazi)*

8 Su test pompasi X X
9 Hava kompresorii X X X X
10 Elektrik stipiirgesi X X

11 Ozel pensler ve gektirmeler X X
12 Pense ve tornavida takimi X X X X
13 Acik agizli ve yildiz anahtar takimi X X X X
14 Lokma takimi X X X X
15 Cesitli boyutlarda boru anahtart X X X X
16 Kumpas* X X X
17 Temizleme firgasi X X X X
18 Serit metre X X X X
19 | Su terazisi X X X X
20 Bakir boru kesme makinasi X X X X
21 Bakir boru bitkkme makinasi X X X

22 Rayba X X X

23 Havsa agma makinast X X X

24 Pafta takimi X

25 | Oksi-asetilen kaynak diizeni X X X X
26 Takim cantasi (Iginde el aletleri bulunan) X X X X
27 | El breyzi /sarjli tornavida X X X

28 Sac makasi ve dekupaj X X X

29 Alyan-yildiz anahtar takimi X X X X
30 | Pop per¢in makinasi X X
31 Zimpara tasi X X X

32 Gaz sarj manifoldu X X X X
33 Vakum pompast* X X X X
34 Sogutucu akigkan tiipleri X X X X
35 Sogutucu akiskan kacak dedektorii X X X X
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Asgari cihaz ve ekipman listesi Split Klima Sistem Diger Sogutucu
Klimalar ve | Santralleri | (Merkezi) Gruplar
151 pompasi Klimalar
36 | Kanat diizeltme taragi X X X X
37 Tokmak (plastik ve kaucuk) X X X X
38 Demir testeresi veya avuc taglama X X X X
makinasi
39 | Ege X X X X
40 | Motorlu duvar delici X X X X
41 Azot tiipli (regiilatorlii) X X X X
42 Kagak kontrol kopiigi X X X X
43 Geri kazanim cihazi (recovery) X X X X
44 Gaz geri kazanim tiipii X X X X
45 Dijital mikron vakum 6lger X X X X
46 Elektronik tart* X X X X
47 Lehim takimi X X X X

Kayda ait not : Yukarida sonlarinda (*) isareti ile isaretlenmis cihazlarin periyodik muayene ve
kalibrasyonlarinin yapilmasi/yaptirilmasi gerekir.
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Ek B
(baglayici)

Sabit Yangin sondiirme sistemlerinin bakim, onarim, montaj, devreye
alma, devreden ¢ikarma hizmetini veren isletmede bulunmasi
gereken asgari cihaz ve ekipman listesi

Gerekli alet ve ekipmanlar

Sabit yangin sistemi
kurulumu icin

Sabit yangin
sisteminin bakimu,
servisi ve tamiri
icin

Sabit yangin
sisteminin
isletmeden

cikarilmasi icin

Gergekte kullanilan veya geri kazanilan
F-gazinin her biri i¢in iki yonlii basinglt
silindir ve degistirilebilir 6l¢ekte silindir
ya da doldurulmus silindir kapasitesi
ayarlamak icin Ol¢iim aralifina sahip
dengeleyici.

X

X

Sizint1 tespit seti, inert gazi ve basing
azalticist olan silindir dahil.

Elektronik tagimabilir sizint1 tespit cihazi

Sizint1 tespiti i¢in kopiik sivisi

Termometre*

(o)W A= NOV)

Her 12 ayda bir test edilecek 200 kg a
kadar i¢in 0,1 kg, 600 kg a kadar i¢in 0,2
kg ve 600 kg {izeri icin 0,5 kg
hassasiyetinde ve servis verilen tiiplerin
kapasitesine gore ayarlanmig Olciim
araliginda dengeleyici

XXX | X

X | XX | X

Lehim kiti — gaz veya elektrikli

Geri kazamim veya geri doldurma
sirasinda ve sonrasinda F-gazlarin
atmosfer  sizmasim1  engelleyecek
durdurma vanali basing hortumlari

9

Vakum pompasi

10

Manometre seti

11

Multimetre*

12

Koruyucu gozliik ve koruyucu eldiven
dabhil kisisel tedbir aletleri

XX | X | X

XX | X | X

X

Kayda ait not : Yukarida sonlarinda (*) isareti ile isaretlenmis cihazlarin periyodik muayene ve

kalibrasyonlarinin yapilmasi/yaptirilmasi gerekir.

© TSE - Tim haklar saklidir.
TURK STANDARDLARININ TELIiF HAKKI TSE'YE AITTiR. STANDARDIN BU NUSHASININ KULLANIM iZNi TSE TARAFINDAN

AIRPLUS iKLIMLENDIRME TEKNOLOJILERiI SANAYi TiCARET LIMITED SIRKETI'A VERILMISTIR. BASILMA TARiHi: 16.10.2026
TSE'DEN iZiN ALINMADAN STANDARDIN BiR BOLUMU/TAMAMI iKTiBAS EDILEMEZ, COGALTILAMAZ.

11



TS13905:2023 TURK STANDARDI

Ek C
(baglayici)
Elektrik salt sektoriinde SFs iceren ekipmanlarin kurulum, bakim veya
servis, onarim ve devreden ¢ikarma islemlerini yapan isletmeler i¢in
minimum gerekli ekipmanlar

1. SF¢ (kiikiirtheksafloriir) iceren elektriki salt ekipmanlarinin kurulum, bakim veya servis ve onarim
veya hizmetten cikarilmasinda ve SF¢'nin bu tiir ekipmanlardan geri kazanilmasinda kullanilan minimum
cihaz ve alet listesi

Tip 1, Tip 2 ve Tip 3 SF¢ tamamlayici ekipmanlari ile birlikte belirli bir sayida, geri kazanim tiipi
(geri kazanilacak SF¢ miktarini 6n gorerek belirlenmelidir)

SFs geri doniisiimii i¢in 6zel bir cihaz

1ppmv hassasiyetinde tasinabilir SF¢ dedektori

Kirlenmis SF¢'y1 6l¢cmek icin bir aparat

Kisisel koruyucu donanim

Tip 1’ de bahsedilen tiipler asagidaki gereklilikleri de karsilayabilmelidir.

-30°C den +90 °C ye sicaklik araliginda calisabilmeli,

Ana valfi darbelerden koruyacak ve silindire biitiinleyici bir taraf olusturacak koruyucu orti,
2. Yukaridaki 1'de belirtilen silindirler asagidaki gereksinimleri karsilamalidir:

Calisma sicakhigi araligi: -30°C ila + 90°C;

Kiitle - ca. 1 kg.
3. Yukaridaki 1 'de belirtilen silindirlerde asagidaki ek ekipman bulunmalidir:

Silindirin ayrilmaz bir parg¢asini olusturan ve ana valfi hasara karsi koruyan koruyucu bashk

Gaz akiminin yogunlugunu kontrol etmek i¢in bilezikler, baglantilar ve valfler.

4. Yukarida 1'de belirtilen asagidaki tip silindirler, kirleticilerin miktarina ve tiiriine bagh olarak SFs'lin
geri kazanimi icin kullanilabilir:

1) Asagida 6zellikleri verilen Tip 1:

a) valf No 6, A tip vidah

b) teflon contalarla donatilmis, aliminyumdan yapilmis tek adimh rediktér

2) Asagida ozellikleri verilen Tip 2:

a) valf No 8, B tip vidal

b) teflon contalarla donatilmis, aliminyumdan yapilmis tek adimh rediktér

3) Asagida o6zellikleri verilen Tip 3:

a) valf No 8, B tipi vidali

b) teflon contalarla donatilmis, aliminyumdan yapilmis tek adimh rediktér

c) Paslanmaz celikten yapilmis ek ekipman
5. Yukarida 1'de belirtilen silindirler TS EN IEC 60480’de belirtildigi sekilde etiketlenmelidir.
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6. Yukarida 2'de belirtilen ilave olarak; kat1 kirletici maddeleri, reaktif gazlar1 ve suyu ¢ikarmak i¢in
filtreler, vakum pompasi ve kompresor bulunmalidir.

7. Asagida belirtilen (1-4) 'te belirtilen cihazlara ilaveten:

1) Her bir Kkirletici tiirti icin toplam veya ayr1 ayri Kirletici maddelerin saptanmasi icin: a)
reaktif olmayan iirlinler - hava ve tetraflorometan CF4; b) reaktif {irtinler - kullanilan
aparat tipine bagh olarak - kiikiirt dioksit + tiyonil floriir (SO; + SOF;) veya daha fazla
sayida SFs bozunma iiriinii; ) su; d) yag - yag kompresorii agregasi kullaniliyorsa,

2) SFe geri kazanimina, atmosfer gaz emisyonunu 6nleyecek sekilde baglanmali,

3) 6l¢lim tamamlandiktan hemen sonra, TS EN IEC 60480 standardini getiren standardin
gerekliliklerine gore ilgili esiklerin ayarlanmasini takiben kirletici belirleme sonucunu
gostermeli,

4) odlciilen degerlerin okunmasi ve analizi icin bir yazilima sahip olma
8. Asagida belirtilen (1-6) 'te belirtilen kisisel bakim ara¢larinda en az :

1) su gecirmez bir tabaka ile kaplanmis koruyucu elbise, cepler olmadan, eller ve bacaklar
uizerinde tokalar

2) kimya endiistrisinde kullanilan tipte koruyucu gozliikler

3) nitril veya neopren kaucuk kaucuktan yapilmis tek kullanimlik eldivenler veya kimya
endustrisinde kullanilan eldivenler

(4) PVC veya neopren kaucguktan veya kimya endiistrisinde kullanilan koruyucu
ayakkabidan yapilmis ayakkabi kapaklari

(5) toz onleyici filtreler (FFP2 tipinde) ve asidik bilesiklerin
FFE 1P2 tipi, TS EN 14387 ve TS EN 149 + Al’e gore, kisa siireli muayene i¢in kullanilir.

6) SF¢ iceren salt techizati bélmesinin acilmasi ve zehirli toz benzeri bozunma iirtinlerinin
b6lmeden ¢ikarilmasi durumunda kullanilan koruyucu aletler

a) Insan saghgim tehdit edebilecek patlayici olmayan tozu toplamak icin tasarlanmis,
yuksek verimli endiistriyel tip elektrikli siipiirge, yaklasik 1 pm biiyiikliigiinde pargaciklar
ve metalik olmayan boya ile kapatilmis bir hortum ve ayni zamanda torbanin dolduktan
sonra kendiliginden kilitlenme sistemi ile donatilmal

b) elektrikli stipiirgeden ¢ikarilan ve kullanilan kisisel doldurulmus torbalar1 saklamak
icin cift katmanh plastik torbalar

c) sodyum karbonat, sodyum bikarbonat veya sonmiis kire¢ iceren SFe¢ toz ayrisma
driinlerinin notralizasyonu i¢in 6zel preparat tasarimecisi

d) yukarida (b) 'de belirtilen torbalar dahil olmak tizere toksik atiklarin depolanmasi igin
plastik kaplar
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EkD

(baglayici)
Karigsimlarin kiiresel 1sinma potansiyelinin (KIP) degerinin
hesaplanmasi

Bir karisimin toplam KIP degeri, florlu sera gazi olmayan maddeler dahil olmak {izere, ayr ayr1 her bir
maddenin kiitlece yiizdesinin KIP degerleri ile ¢carpilmasindan sonra toplamindan elde edilen agirlikli
ortalama olarak hesaplanir.

Toplam KIP = X (% Madde X x KIP) + (% Madde Y x KIP) + ... (% Madde N x KIP),
Bu formiilde %’nin kiitle i¢in kullanildigi durumlarda, +/-%1’lik bir kiitle toleransi kabul edilir.

Ornegin; %60 dimetil eter, %10 HFC-152a ve %30 izobiitandan olusan gaz karisimina bu formiil
uygulandiginda;

(%60 X 1) + (%10 x 124) + (%30 x 3) — Toplam KIP = 13,9
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Kaynaklar

Florlu Sera Gazlarina iliskin Yénetmelik

[1]
[2] Ozon Tabakasini Incelten Maddelere iliskin Yonetmelik
[3] Atik Yonetimi Yonetmeligi

[4]

Yonetmelik

[5] Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda Yénetmelik
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Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda
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